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@ Uczniowie musza potrafi¢ obstugiwaé mikroskop optyczny.
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Ten scenariusz zajec¢ zaktada zidentyfikowanie wtasciwosci tra-

wy idealnej na darn boiska pitkarskiego. Jakie to wtasciwosci?

Rézne gatunki trawy cechujq rézne wtasciwosci. Niektére z nich

sq wskazane w kontekscie uzycia tej rosliny na boisku pitkar-

skim, natomiast inne nie bgdg odgrywac istotnej roli. W ramach
tego projektu chcemy znalez¢ idealny gatunek trawy na darn

boiska pitkarskiego i poréwna¢ jego morfologie z wykorzysty-

wanymi w rzeczywistosci gatunkami.
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Rézne gatunki traw charakteryzuja sie réznymi wtasciwosciami.

Jakie wtasciwosci s niezbedne na boisku pitkarskim?

= Mocny system korzeniowy zapobiega unoszeniu sig wyrwa-
nej butami trawy w powietrzu.

= Gatunki rosnace nieco bardziej w poziomie sq wytrzymal-
sze (mniej podatne na stratowanie korkami pitkarskimi].

= Mniej aparatéw szparkowych powoduje, ze trawa jest odpor-
niejsza na susze.

Materiat potrzebny do realizacji projektu:

= pudetka na ptyty CD (do wyhodowania trawy, RYS. 1)

= ziemia do kwiatéw doniczkowych

= nasiona (zycica (Lolium perenne), cynodon palczasty (Cy-
nodon dactylon), wiechlina roczna (Poa annua), kazdy inny
gatunek trawy, ktéry moze byé odpowiedni do tego celu)

= mikroskop (aby zobaczy¢ aparaty szparkowe)

= |akier do paznokci

= tasma klejaca

= szkto powiekszajace
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Darn na boisku pitkarskim poddawana jest bardzo ciezkiej pré-

bie. Jest deptana i niszczona przez zawodnikéw, $lizgajacych
sie irozrywajacych jej powierzchnie. Jednak pigkna, zielong

murawe na stadionie trzeba utrzymac przez caty rok — zwtasz-
cza tam, gdzie rozgrywane sa mecze pierwszoligowe i miedzy-
narodowe. Na catym Swiecie ro$nie okoto 8 tys. roznych gatun-
kow trawy, jednak nie kazdy nadaje sie na boisko sportowe.

Dwie cechy niezbedne w kontekscie wykorzystania na murawie

boiska to mocne osadzenie w glebie oraz liScie, ktére nie ulega-

ja uszkodzeniu w wyniku intensywnego deptania. Uczniowie
majq za zadanie wskazac cechy idealnego gatunku trawy na

boisko pitkarskie i poréwnac je z gatunkami uzywanymi w rze-

czywistosci na boiskach.
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Narysujcie trawe (system korzeniowy, liScie, todygi), ktéra by-
faby idealna, aby na niej grac. Zastanéwcie sie nad nastepuja-
cymi kwestiami:

ZnajdZcie w Internecie ilustracje trawy, aby zobaczyg, jak ogél-
nie wyglada ta roslina. Pamietajcie, ze Wasza trawa, oprocz po-
siadania innych waznych cech, przede wszystkim nie moze
by¢ wrazliwa na deptanie i powinna by¢ mocno osadzona w gle-
bie.
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Wypetnijcie potowe pudetka na ptyty CD ziemig do kwiatéw i za-
sadZcie nasiona 1 cm pod jej powierzchnig. Postawcie pudetko
na boku na tacy wypetnionej woda do poziomu 2 cm (tak, aby
gleba byta wilgotna). Na ilustracji ponizej (RYs. 1) przedstawiono
prawidtowe przygotowanie podtoza. Pozostawcie nasiona przez
jakis czas (RYs. 2) na nastonecznionym parapecie, aby urosty,
i regularnie sprawdzajcie, czy majq wystarczajaco duzo wody.
Zatézcie hodowlg zycicy, cynodonu palczastego, wiechliny
rocznej (Poa annua) iinnych gatunkoéw, ktore rosng wokét Wa-
szej szkoty czy niedaleko domu. Kazdy gatunek trawy zasiejcie
w oddzielnym pudetku i postawcie ha tym samym parapecie.

RYS. 1 Cynodon palczasty

Zanim trawa wykietkuje i uro$nie do takich rozmiardw, abyscie
moglijq zbada¢, musi mingc troche czasu. Ponizej w tabeli znaj-
dujqa sie orientacyjne okresy (RYS. 2).

RYS. 2 Okres wzrostu

Cynodon palczasty 11 Ponad 30
Wiechlina roczna 5 30
Zycica 4 30
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RYS. 3 Aparaty szparkowe wiechliny rocznej w powigkszeniu x 100

3|4 Analiza todygi lisci
Wasza trawa urosta — brawo! Teraz Waszym zadaniem bedzie

sporzadzenie dwdch rysunkéw kazdego gatunku trawy. Pierw-

szy rysunek ma przedstawiac todygi i liscie, aby pokazac ich
utozenie w pudetku (aby lepiej sie przyjrzec, mozecie otworzyc

: =

RYS. 4-7 Metoda ustalenia liczby aparatéw szparkowych

pudetko]. Na drugim rysunku macie umiescic todyge i liscie jed-
nego Zdzbta trawy.

Odpowiedzcie na ponizsze pytania:

= Jak dtuga jest fodyga?

= Na jakiej wysokosci pojawia sie pierwszy lis¢?

= |le lisci wyrosto?

= Jak dtugie sq liscie? Jak szerokie sg liScie w najszerszym
miejscu’?

= Ktory gatunek najbardziej przypomina zaprojektowang
przez Was idealng trawe na murawe?

3|5 Analiza aparatéw szparkowych (rys. 3)

Aparaty szparkowe na spodniej stronie liSci umozliwiajg wymia-
ne gaz6w. Kiedy aparaty sq otwarte, przenika przez nie dwutle-
nek wegla, a wydobywa sie tlen w celu utatwienia procesu foto-
syntezy. Przez otwarty aparat szparkowy do wnetrza rosliny
przedostaje sie réwniez woda. W tej sposéb woda przeptywa
przez trawe, dostarczajac roslinie mineraty. Jednak kiedy jest
sucho i cata murawa jest przesuszona, trawa zwiednie i osta-
tecznie uschnie, jesli aparaty szparkowe pozostang otwarte.




Duza ilo$¢ aparatéw szparkowych przyspiesza proces fotosyn-

tezy, jednak réwniez zwieksza ryzyko zwiedniecia.

Teraz policzycie aparaty szparkowe na wszystkich swoich tra-

wach, postepujac zgodnie z ponizszymi instrukcjami (RYS. 4-7):

= Pomalujcie bezbarwnym lakierem do paznokci spéd pierw-
szego liScia. Poczekajcie, az wyschnie.

= Uzyjcie tasmy klejacej, aby usunac lakier do paznokci,
i umiesccie te tasme (z odciskiem lakieru do paznokci) na
szkietku (oznaczcie szkietko).

Umiesccie szkietko pod mikroskopem i powiekszcie 400 razy.

Narysujcie jeden aparat szparkowy razem z otaczajacymi go
komoérkami. Nastepnie powigkszcie obraz 100 razy, zdefiniujcie

powierzchnie liscia w polu widzenia i policzcie wszystkie wi-
doczne aparaty szparkowe. Obliczcie liczbe aparatéw szparko-

wych na mmé2. Powtdrzcie te czynnosci dla kazdego gatunku
trawy.

Odpowiedzcie na ponizsze pytania:

= |le aparatéw szparkowych znalazto sie w polu widzenia
w przypadku kazdego gatunku trawy?

= Ktdry gatunek jest najlepiej przystosowany do suchego kli-
matu?

= Ktory gatunek jest najlepiej przystosowany do wilgotnego
klimatu?

= Ktory gatunek rostby najlepiej w Waszym kraju? Uzasadnij-
cie swojq odpowiedz.

3|6 Analiza systemu korzeniowego
Teraz, kiedy trawa juz urosta, mozemy przeanalizowa¢ réwniez

jej system korzeniowy. Pierwszy rysunek, ktdry macie wyko-
nac¢, powinien przedstawiac utozenie korzeni w pudetku na ply-

ty CD (aby lepiej sie przyjrze¢, mozecie otworzyc pudetko). Na

drugim rysunku odwzorujcie korzen jednego Zdzbta trawy.
Ostroznie wyciagnijcie jedno Zdzbto trawy i obejrzyjcie je, uzy-

wajac szkta powigkszajacego.

Odpowiedzcie na ponizsze pytania:

= Jak dhugi jest korzen?

= |le ma rozgatezien?

= W ktérej czesci korzenia nastepuje jego rozgatezienie
(w gornej, Srodkowej, dolnej) ?

= Czy korzen/korzenie jest/sq w stanie oples¢ grudke gleby?
(Zastandwcie sie, jak mozna by byto to sprawdzic.)

= Ktdry gatunek najbardziej przypomina zaprojektowang
przez Was idealng trawe na murawe?
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LaprojektowaliScie idealny gatunek trawy na murawe boiska pit-
karskiego i przeprowadziliscie uprawe ré6znych gatunkéw trawy,
aby przeanalizowac ich wtasciwosci. Wyjasnijcie, ktéry gatunek
trawy najlepiej wpisuje sie w okre$lenie ,najlepsza trawa na
murawe boiska pitkarskiego” w Waszym kraju.

ZatozyliSmy, ze najlepsza murawa uwzgledniataby tylko jeden
gatunek trawy, jednak by¢ moze lepiej bytoby zastosowac mie-
szaning roznych traw. Podajcie dwa powody, dlaczego mie-
szanka réznych traw mogfaby sprawdzi¢ sie lepiej niz tylko je-
den gatunek.

5| MOZLIWOSCI WSPOLPRACY

Uczniowie mogg pracowac wspélnie ze swoimi réwiesnikami
w réznych krajach i poréwnac najlepsze gatunki trawy pod
wzgledem warunkéw w ich kraju. Trawa, ktéra sprawdzi sie naj-
lepiej w Holandii, moze nie by¢ odpowiednia na murawy na We-
grzech. Uczniowie mogg si¢ zastanowi¢, ktére czynniki przy-
czyniajg sie do dobrego wzrostu [$wiatto, wilgotnosé,
temperatura itp.). Poréwnujac poszczegélne klimaty panujace
w krajach partnerskich, sprobujcie wyjasnic, dlaczego zespoty
z innych krajow wybraty akurat dane gatunki trawy.
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